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REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE 


MINISTERS DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR 
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE 

Arrete n du 

Modifiant et completant 1'annexe de I'arrete n°230 du l‘ ' octobre 2012 
Fixant la lisle des modules du cursus de deuxieme annee 
En vue du diplome de Docteur en Pharmacie 

Le Ministre de I'Enseignement Superieur et de la Recherche Scientifique, 

- Vu la loi n°99-05 du 18 Dhou El Hidja 1419 correspondant an 4 avril 1999, modifiee et completee, 
portant loi d’orientation sur I'enseignement superieur, 

- Vu le decret presidentiel n°12— 326 du 17 Chaoual 1433 correspondant au 4 septembre 2012, portant 
nomination des membres du Gouvernement, 

- Vu le decret executif n°71-216 du 25 aout 1971, modifie et complete, portant organisation des etudes 
en vue de I'obtention du diplome de pharmacien, 

- Vu le decret executif n°03-279 du 24 Joumada Ethania 1424 correspondant au 23 aout 2003 fixant les 
missions et les regies particulieres d'organisation et de fonctionnement de I'universite, 

- Vu le decret executif n°13-77 du 18 Rabie El Aouel 1434 correspondant au 30 janvier 2003, fixant les 
attributions du ministre de I'enseignement superieur et de la recherche scientifique, 

- Vu I'arrete n°230 du l er octobre 2012 fixant la liste des modules du cursus de deuxieme annee en vue 
de I'obtention du diplome de docteur en pharmacie. 


ARRETE 


Article l cr : le present arrete a pour objet de modifier et completer I'annexe de I'arrete n“230 du l fir 
octobre 2012 fixant la liste des modules du cursus de deuxieme annee en vue de I'obtention du diplome de 
docteur en pharmacie ci-dessus reference. 

Art. 2 : I'annexe de I'arrete n°230 du l er octobre 2012 ci-dessus reference est modifiee et completee 
conformement a I'annexe du present arrete. 

Art. 3 : Le Directeur General des Enseignements et de la Formation Superieurs et les doyens des 
facultes de medecine sont charges, chacun en ce qui le concerne, de I'application du present arrete qui sera 
publie au bulletin officiel de I'enseignement superieur et de la recherche scientifique. 
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ANNEXE 


Liste des modules du cursus de 2 ami! annee de docteur en pharmacie 


Modules 

Cours 

Travaux Travaux 

diriges pratiques 

Total 

Coefficients 

Biophysique 

50h00 

20h00 

20h00 

90h00 

\ 

2 

Botanique pharmaceutique 

50h0D 


30H00 

SOhOO 

2 

Chimie analytique fondamentale 

SOhOO 

20h00 

20h00 

90h00 

2 

Chimie minerale pharmaceutique 

60h00 

20h00 

lOhOO 

lOOhOO 

2 

Genetique 

eohoo 

lOhOO 


SOhOO 

2 

Biochimie structural, metabolique 
et molecufaire 

eohoo 

30h00 


90h00 

2 

Physiopathologie 

eohoo 

20h00 


SOhOO 

2 

Culture generate 


40h00 


40h00 

1 

TO 

o 

390h00 

1 

160h00 HOhOO 

650h00 

15 


Fait a Alger le : 

Le Ministre de renseigncment superieur 
et de la recherche scientifique 
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OBJECTIFS DES ENSE1GNEMENTS THEORIQUES, DiRIGES ET PRATIQUES EN Z kme ANNEE 

Les principaux objectifs des enseignements de la 2 l ‘ mc annee seront atteints a travers un 
enseignement harmonise reparti en 8 modules en complementarity avec les modules deja 
enseignes en lere annee. 

1/physiopathologie 

Cet enseignement concerne les mecanismes des principals maladies rencontrees en pathologie 
humaine 

2/botanique pharmaceutique 

Ce module a pour but de dispenser aux etudiants en pharmacie les bases necessaires a la 
reconnaissance et a ('utilisation des especes vegetales susceptibles de leur etre presentees au 
cours de I'exercice de leur activite 

3/Biophysique 

Ce programme est destine aux etudiants ayant deja acquis des connaissances essentielles en 
physique dispenses en premiere annee ; il faciiitera et completes les enseignements ulterieurs en 
pharmacie galenique, pharmacologies biochimie, toxicologie, pharmacologie et hemobiologie. 

4/chimie analytique 

Ce programme sera scinde en 2 parties 

- chimie analytique des solutions 

- chimie analytique de ('instrumentation (transfere en 3 eme annee} 

5/chimie minerale 

Ce module regroupera les enseignements theoriques pratiques et diriges centre sur les elements 
du tableau periodique 

6/Genetique 

L'etudiant doit acquerir des enseignements en cytogenetique et une initiation a la biologie 
moleculaire 

7/Biochimie 

Les enseignements de ce module seront dedies a I'etude structurale et metabolique ainsi qu'a la 
Biologie Moleculaire et seront dispenses sous forme de cours et travaux diriges 


8/culture generals 

Les enseignements de ce module sont^onsecres 3 Lsm^lioretion de 1 3 langue d ; enseignement 

axes sur : / />/ 

. / /*>'■ 

-lexique des norms propres en sciences medieales 


-etymologie et terminologie 
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ANNEXE 


Liste des modules du cursus 
de 2 eme annee de Docteur en Pharmacie 


Module 

Cours 

Travaux 

diriges 

Travaux 

pratique 

Total 

Coeff 

Nfare 

devaluation 

Biophysique 

SOH 

20H 

20H 

90H 

2 

2 

Botanique pharmaceutique 

50H 


30H 

80H 

2 

2 

Chimie analytique 
fondamentale 

SOH 

20H 

20H 

90H 

2 

2 

Chimie minerale 
pharmaceutique 

60H 

10H 

10H 

80H 

2 

2 

Genetique 

60H 

10H 


70H 

2 

2 

Biochimie structurale, 
metabolisme et moleculaire 

60H 

30H 


9 OH 

2 

2 

Fhysiopathologie 

60H 

20H 


rsofi:... 

2 

2 

Anglais 


40H 

> 

/ J * 
/ A . 

—77 — : — 

40H . - 

A 1 

1 

Total 

390H 

I60H 



;:is 

15 
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MODULE DE PHYSIOPATHOLOGIE 


Enseignement theorique : 60 heures 
Travaux Diriges : 20 heures 

Enseignement theorique 


1. Inflammation 

2. Infection et sepsis 

3. Hyperthermies et hypothermies 

4. CEdemes 

5. Desequilibres hydro electrolytiques 

6. Douleur 

7. Desequilibres acido-basiques 

8. insuffisances renales aigues et chroniques 

9. Affections digestives : reflux gastro-cesophagien, hypersecretions gastriques, troubles du 
transit 

10. Affections hepatiques et icteres. 

11. Affections cardio-vasculaires : insuffisance cardiaque, insuffisance coronarienne, 

hypertensions arterielles, choc cardio-circulatoire. 

12. Affection pleuro-pulmonaires : insuffisances respiratoires aigue et chronique. CEdeme aigu 
du poumon, asthme et allergies. 

13. Hypoxies et etats de choc 

14. Affections neurologiques et musculaires : polynevrites, myasthenie, Accident Vasculaire 
Cerebral 

15. Troubles du sommeil 

16. Endocrinopathies : atteintes thyroi'diennes, cortico-surrenaliennes et gonadiques 

17. Maladie metaboliques : diabete, obesite et malnutrition 

18. Cancerogenese 



on a I'aide de planches. 


Travaux Diriges : 

1/ Suivi de I'acquisition des 
schemas et diapositives. 

2/ Etude des cas clinique 
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MODUE DE BOTANIQUE PHARMACEUTIQUE 


'*■ Enseignement theorique : 50 heures 
> Travaux pratique et diriges : 30 heures 

A/ INTRODUCTION A LA 5YSTEMATIQUE 

I. Definition 

II. Historique 

III. Systeme binomial 

IV. Hierarchie taxonomique 

V. Interets de la systematique 


B/ MYCOLOGIE 

I : INTRODUCTION A LA MYCOLOGIE 
- Interets 


- Position systematique des champignons 

II : CARECTERES GENEREAUX DES MYCETES 

11.1. Definition d'un champignon 

11.2. Structures generates 

11.3. Organisation tissulaire 

11.4. Organisation cellulaire 

11.5. Composition parietale 

II. G. Variations morphologiques du thalle 

11.7. Relation avec ie vivant : 

- Saprophytisme, 

- Parasitisme (facultatif, obligatoire, destructeur, instabie) 

- Commensalisme (mutualisme) 


- Symbiose (lichens, Mycorhize : ectomycorhize et endomycorhize) 

11.8. Role nuisible et benefique des champipdTs”’ 

11.9. Cycles de vie : reproduction asexuee'et sexuee ' 

i it ; v# 

II. 9.1. La reproduction asexuee : multiplication vegetative eit^porulation (spores endogenes et 
exogenes) 
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11.9.2. La reproduction sexuee : 
a- Definition 

b- Processus (plasmogamie - caryogamie, heterothallisme -homothaliisme, 
making-type) ; 

11.10, Origine et evolution phylogenetique des mycetes 
U. 10.1. Historique 

11.10 .1. Caracteristiques morphologiques, biochimiques et phylogenetiques ; 

11. 10. 2. Nomenclature 

II. 10.3. Classification. 

Ill : SYSTEMATIQUE DES MYCETES 

III. l.Chytitiomycetes 

111. 1.1. Appareil vegetatif 

111. 1.2. Appareil reproducteur et cycle de vie 

111.1.3. Classification 
HE .2. Zygomycetes 2 

111. 2.1. Appareil vegetatif 

III .2,2. Appareil reproducteur et cycle de vie 

III .2.3. Classification 

III .2.4. Agents pathogenes 

111.3. Ascomycetes 

111. 3.1. Appareil vegetatif 

111.3.2. Appareil reproducteur et cycle de vie 

111.3.3. Classification 

111.3.4. Agents pathogenes 
1114- Basidiomycetes 

111. 4.1. Appareil vegetatif 

111.4.2. Appareil reproducteur et cycle de vie 

111.4.3. Classification 

111.4.4. Cle de determination 

111. 4.5. Determination d'un n 
I'hymenium, de la sporee 
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lit. 4, 6. Quelques exemples de champignons comestibles qui poussent en Algerie (description de la 
famille et d'un representant) 

111.5. Glomeromycetes 

111. 6. Champignon imparfaits 

111. 6.1. Appareil vegetatif 

111.6.2. Cycle de vie 

111.6.3. Classification 

111.6.4. Agents pathogenes 

111. 6. 5. Interets 

l\/: MYCETISME 

IV.l. Definition d'une intoxication fongique 

1V.2. Intoxication directe par ingestion de macromycetes 

1V.3. Intoxication indirecte par ingestion de mycotoxine [temps latence) 

IV.4. Champignons toxiques : Description de quelques exemples ( insister sur des especes 
algeriennes), syndromes, signes cliniques, toxines, traitement des syndromes pantherinien , 
sudorien, resinien, psilocybien , coprinien et paxillien, 

IV, 4. Les champignons mortels : Description de quelques especes (insister sur les especes 
algeriennes). Syndromes: Signes cliniques, toxines, traitement des syndromes 
IV.5. Mycotoxines 
IV.5.1. Definition 

IV.5. 2. Metabolisme : biogenese, degradation 

IV. 5. 3. Les principales toxines et mycotoxicoses : Aflatoxines ; ochratoxines ; 
patuline ; fumonisine ; trichothecene ; zearalenone 

a, effet oestrogene, 




IV.5.5. Mise en evidence des mycotoxine: 
IV.5, 6. Prevention 
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C/ SYSTEMAT1QUE DES SPERM ATOPHYTES 


I \ EMBRANCHEMENT DES GYMNOSPERMES OU A OVULES NUS : 


1.1. Cycadophytes et Ginkgophytes : 

1.1.1. Caracteres generaux 

1.1.2. Classification 

1.1.3. Etude de Ginkcjo biloba L. 

1.2. Pinophytes : 

1.2.1. Caracteres generaux 

1.2.2. Appareil vegetatif 

1.2.3. Caracteres anatomiques 

1.2.4. Appareil reproducteur 

1.2.5. Interets des pinophytes 

1.2.6. Ordre des coniferales 

1. 2.6.1. Famille des pinacees 

a. Caracteres generaux 

b. Etude de Pinus halepensis. 

1.2. 6. 2. Famille des Cupressacees 

a. Caracteres generaux 

b. Etude de Cupressus sempervirens. 

c. Etude du genre Juniperus 

1.2. 6. 3. Famille des taxacees 

a. Caracteres generaux 

b. Etude de Taxus boccato. 
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Il\ Angiospermes : 


11. 1. Classe des Monocotyledones 
II. 1.1. Caracteres generaux 

11.1.2. Lillidees 

11.1.2.1. Ordre desfiliales: 

11.1.2.1.1. Famille des liliacees : 

a. Caracteres generaux ; 

b. Etude des liliacees herbacees : 
b.l. Liliacees bulbeuses : 

Bulbe solide : Etude Coichicum autumnaie. 

Bulbe tunique : Etude d'Urginea maritime/, 

b. 2. Liliacees rhizomateuses : Etude de Convailaria majalis L 

c. Liliacees ligneuses : Etude de quelques especes du genre Aloe. 

11.1.2.2. Ordre des Asparagaies 

11.1.2.2.1. Famille des Orchidacees 

a. Caracteres generaux 

b. Etude de quelques especes. 

11.1.3. Commeiinidees 

11.1.3.1. Ordre des Arecales : 

a. Caracteres generaux ; 

b. Famille des palmacees : Etude de 

c. Etude de quelques especes medicinales, alimentaires et industrielles. 

11.1.3.2. Ordre des poales : 

a. Caracteres generaux ; 

b. Famille des poacees : Etude de quelques especes medicinales et alimentaires. 

11.2. Classe des Dicotyledortes : 

11.2. 1. Caracteres generaux ; 


11.2.2. Etude de la sous classe des dicotyled 
11.2.2.1. Ordre des RanunculaTes : 



a. Caracteres generaux ; 


b, Famille des Ranunculacees : Etude de quelques especes medicinales ; 
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C. Famille des papaveracees : 

- Etude de Papayer somniferum var. album ; 

- Etude de Papaver somniferum var. niqrum ; 

- Etude de Papaver rhoeas. 

11.2.3, Etude de la sous classe des Rosidees ; 

11.2. 3.1. Caracteres generaux ; 

11.2.3.2. Ordre des Malpigiales : 

a. Caracteres generaux ; 

b. Famille des Erythroxylacees : Etude d' Erythroxylon coca 

c. Famille des Euphorbiacees : Etude de Ricinus communis 

11.2.3.3. Ordre des fabales : 

a. Caracteres generaux ; 

b. Etude des legumineuses ; 
b.l. Famille des Mimosacees : 

• Caracteres generaux ; 

- Etude du genre Cassia; 

b.2. Famille des Cesalpiniacees : 

- Caracteres generaux ; 

- Etude du genre Cassia et du genre Ceratonia 
b,3. Famille des Fabacees : 

- Caracteres generaux; 

- Etude d’une espece a alcaloi'des : Cytisus scoparius 

- Etude d'une espece a saponosides : Giycyrrhizo globra (L). 

11.2.3.4. Ordre des Rosaies : 

a. Caracteres generaux ; 

b. Famille des Cannabinacees : Etude de Cannabissativa. 

11.2.3.5. Ordre des Myrtales : 

a. Caracteres generaux ; 

b. Famille des Myrtacees : Etude d' 

10 
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11.2.3.6. Ordre des Brassicales : 

a. Caracteres generaux ; 

b, Famitle des Brassicacees : Etude de Brassica nigra (L). 

Appareil vegetatif 

11.2.3.7. Ordre des Sapindales : 

a. Caracteres generaux 

b. Famille des Rutacees : 

- Etude de Citrus aurautium Var. amara. Link. 

- Etude de Ruta chalepensis et Ruta graveofens. 
il.2.4. Etude de la sous classe des Asteridees : 

11.2.4.1. Caracteres generaux ; 

11.2.4.1. Eu-Asteridees I : 
a. Ordre des Gentianales : 
a.l. Caracteres generaux ; 

a. 2. Famille des Apocynacees : 

- Etude de Nerium oleander {L}. 

- Etude de Catharantus roseus (I). 

- Etude de Vinca minor (L). 

b. Ordre des Lamiales et Solanales : 
b.l. Caracteres generaux ; 

b. 2. Ordre des lamiales ; 

- Famille des Oleacees : Etude d'Olea europaea {L} 

- Famille des Scrofulariacees : Etude de Digitalis purpurea et 
Digitaiis Sonata 

- Famille des Lamiacees : etude de quelques especes interessantes 

c. Ordre des Solanales : 

c.l. Famille des Solanacees : etude de quelques especes interessantes 

11.2.4.2. Eu-Asteridees II : 

a. Caracteres generaux ; 

b. Ordre des Apiales : 
b.l. Caracteres generaux ; 
b.2. Famille des Apiacees : etude de quelques 
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c. Ordre des Asterales : 
c.l. Caracteres generaux ; 

c.2. Famille des Asteracees : etude de quelques especes interessantes 

lll\ Plantes toxiques 
IV\: LesOGM: 

D/ Travaux pratiques et 
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MODULE DE BIOPHYSIQUE PHARMACEUTIQUE 


Enseignement theorique : 50 heures 
Travaux Diriges et pratique : 40 heures 

Enseignement theorique 


I) Diffusion des molecules 

II) Osmometrie 

III) Phenomenes de surface 

IV) Viscosimetrie-Hydrodynamique biologique 

V) Macromolecules 

VI) Spectrometrie moleculaire (UV/Visible, I.R., Spectrofluorimetrie) 

VII) Spectrometrie atomique (Emission atomique, Absorption atomique) 

VIII) Polarimetrie 

IX) Dosimetrie X et Gamma 

X) Utilisation des radioelements en pharmacie 


I) DIFFUSION DES MOLECULES 

1) Introduction 

2) Mise en evidence du phenomene 

3) Lois de Fick-Parcours moyen 

4) Diffusion a travers les membranes dialysantes 
5} Application a la dialyse des solutions 

6) Application a hemodialyse et a la dialyse peritoneale 

7) Exercices diriges 

II) IDOSMOMETRIE 

1) Mise en evidence du phenomene d'osmose 

2) Expression de la pression osmotique 

3) Pression oncotique- Tonicite- resistance globulaire 

4) Travail osmotiaue 

5) Application a I'uitrafiltration des solutions et au travail renal 

6) Exercices diriges 

13 


https://www.facebook.com/Le.Monde.Des.Pharmaciens/ 


III) PHENOMENESde SURFACE 
1} Introduction 

2) Tension superficielle 

3) Tension interfaciale 

4) Energie de cohesion 

5) Pressions des surfaces courbes- Loi de La place 

6) Travail d'adhesion de deux liquides non miscibles 

7) Phenomenes de capillarite-lois 

8) Applications : mousses, emulsions, embolie gazeuse, surfactant pulmonai 

9) Mesures de la tension superficielle et interfaciale 

10) Exercices diriges 

IV) VISCOSIMETRIE - HYDRODYNAMIQUE BIOLOGIQUE 

1) Definition-coefficient absolu de viscosite 

2) Ecoulement des liquides non visqueux - theoreme de Bernouilli 

3) Ecoulement des liquides visqueux- Perte de charge- Loi de Poiseuille 

4) Rheologie du sang 

5) Mesure de la viscosite- differents types d'appareillage 

6) Exercices diriges 

V) MACROMOLECULES 

1) Generates sur les solutions colloi'dales 

2) Expression de la masse molaire des macromolecules 

3) Proprietes osmotiques des macromolecules 

4) Proprietes viscosimetriques des macromolecules 

5) Proprietes cinetiques des solutions macromoleculaires 
6} Proprietes electriques des macromolecules 

6-1°) Equilibre et potentiel de Donnan 
6-2°) Electrophoreses 

7) Proprietes optiques des colloi'des 

8) Exercices diriges 
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VI) SPECTROSCOPIE MOLECULAIRE 

1) Spectroscopie d'absorption dans I'ultra-violet et le visible 

1-1*) Description du phenomene d'absorption en rnecanique quantique 

1-2*) Lois 

1-3*) Spectre d'absorption 

1- 4°) Appareillage 

2) Spectrofiuorimetrie 

2- 1°) Definition de la fluorescence 

2-2°) Lois 

2-3°) Spectres d'excitation et de fluorescence 

2- 4°) Appareillage 

3) Spectrometrie d'absorption dans I'infrarouge 

3- 1°) Mecanisme d'absorption 

3-2°) Energies de vibration et de rotation-spectre d'absorption 

3-3°) Appareillage 

4) Exercices diriges 


VII) SPECTROSCOPIE ATOMIQUE 

1) EMISSION ATOMIQUE 

1-1°) Origine des spectres atomiques 

1-2°) Proportion d’atomes excites- loi de Boltzmann 

1-3°) Appareillage 

1- 4°) Protocole de dosage des elements dans les echantillons 

2) ABSORPTION ATOMIQUE 

2- 1°) Principe - definition de la raie de resonance 
2-2°) Appareillage 

2-3°) protocole de dosage des elements dans les echantillons 


VIII) DOSIMETRIE et GAMMA 

1) Origine des rayons X et Gamma 

2) Dose d'exposition- Unites 




3) Dose absorbee dans les milieux a J’equ jlibrp electronique- Unites 
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4) Notion d'equivalent de dose en radioprotection- Unites 
5} Appareillage 
6} Exercices diriges 

IX) UTILISATION des RADIOELEMENTS en PHARMACIE 

1) Differents types de radioactivite 

2) Lois- Activite-Activite specifique 

3) Appareillage de mesure de I'activite 

4) Dosage par dilution isotopique 

5) Determination de la periode biologique des molecules dans compartiments biologiques 

6) Exercices diriges 

X) POLARIMETRIE 

1} Definition de la lumiere polarisee 

2) Prisme birefringent- Obtention de la lumiere polarisee 

2) Ni?ois polariseur et analyseur 

4) Activite optique-lois de Biot et de Malus 

5) Les etats de polarisation 

6) Interferences en lumiere polarisee- nature des lames minces birefringentes 

7) Dichroisme circulate 

8) Appareillage 

9) Exercices diriges 

Travaux pratiques 


I) DOSMOMETRIE 

Mesure de I'osmolalite des solutions - controle de la tonicite des solutions injectables 

II) VISCOSIMETRIE 

Determination du coefficient de viscositMies solutions \ 

7 / A 

Determination de la viscosite intrinseque des macromoleculqs en vue de la determination de la 
masse molaire moyenne viscosimetriqlpe 
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III) PHENOMENES de SURFACE 

Mesure de la tension superficielle des solutions a I'aide du tensiometre 

Mesure de la tension superficielle par la methode stalagmometrique {compte-gouttes) 

IV) SPECTROPHOTOMETRIE 

Realisation des spectres d’absorption des molecules en solution 
Determination de la concentration d'un principe actif en solution 

V) ELECTROPHORESE 


Electrophorese des proteines du serum 

VI) POLARIMETRIE 

Mesure du pouvoir rotatoire des sucres en 
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MODULE DE CHIM1E ANALYTIQUE FONDAMENTALE 


Enseignement theorique (50 heures) 

Enseignement pratique et dirige (40 heures) : 

Chapitre 1 : SOLVANT5 ET SOLUTIONS 

i. introduction 
It. Definitions 
1) -Classification des solvants. 

III. Etude de la dissolution. 

IV. Solution ideale et non ideale. 

V. Expressions des concentrations 

VI. Solution d'electrolytes. 

VII. Force ionique. 

VIII. Theorie de Debye et Huckel. 

Chapitre II Les acides bases /les theories / aspect qualitatif 

1- Theorie d'Arrhenius-Ostwald (1887) 

2 - Theorie de Bronsted-Lowry (1923) 

3- Comparaison des deux theories 

4- Theorie de Lewis 

5- Aspects cinetique et thermodynamique de la reaction acide-base 

6- Application de la theorie Bronsted dans le solvant eau 

7- Echelle de pH 

8- Relation entre pH et pOH 


> Etude des reactions de protolyse/ aspect qualitatif 

> Loi de dilution / coefficient de dissociation loi d'ostwald : 

> Le pH des solutions aqueuses simples / aspects quantitatifs 

> Les sels en solution aqueuse/ph des sels 

pH de melange de protolytes de meme nature 

> Les solutions tampons 

> Ph de melange d'acide et de base 

> Les methodes de mesure du ph 

> Protometrie / les solutions titrees 


A/ protometrie en milieu aqueux 
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Chapitre 111 : LES REACTIONS DE PRECIPITATION 


Etude des composes peu solubles 

1- Introduction. 

2- Definition de la solubilite 

3- Equilibre solubilite/precipitation 

4- Produit de solubilite « Ksp ». 

5- Relation entre le produit de solubilite et la solubilite 

6- Facteurs intervenants sur la solubilite. 

7- Presence de substances dissoutes en solution. 

8- Precipitation fractionnee 

9- Surcharge en precipite 

10- Application analytique des equilibres solubilite /precipitation 

11- Les applications pharmaceutiques 

Chapitre IV : LES REACTIONS DE COMPLEXATION 

1- Introduction. 

2- Definition des complexes. 

3- Structure et terminologie des complexes. 

4- Nomenclature des complexes. 

5- Type de complexes. 

6- Stability des complexes. 

7- Facteurs influenpant la complexation. 

8- Applications analytiques des reactions de complexation 

9- Les applications pharmaceutiques 

Chapitre V : les reactions d'oxydoreduction 

> Generates d'oxydoreduction 
Les methodes d'oxydoreduction 


1. Manganimetrie 

2. lodometrie 

3. Bromometrie 
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Chapitre VI : LES METHODES ELECTROCHIMIQUES 


1- Introduction 

2- Electrodes de reference 

3- Electrodes indicatrices ou specifiques 

3-1 Electrodes indicatrices metalliques 
3-2 Electrodes indicatrices membranaires 

4- Methodes d'analyses electrochimiques 

4-1 Potentiometrie 
4-2 Amperometrie 
4-3 Coulometrie 
4-4 Conductimetrie 

5- Applications Pharmaceutiques 

Chapitre VII : METHODES DETRACTIONS 

1- Place de I'analyse immediate dans ('analyse chimique 

2- lntroduction 

3- Les differents types de melange 

4- Definitions 

5- Classification des methodes de separation 

6- Methodes de resolution des differents types de melange 

A/resolution des melanges heterogenes 
B/resolution des melanges homogenes 

1. Extraction par un solvant miscible 

2 . Extraction par un solvant non miscible 

3. Extraction Simple 

4. Extractions Repetees 
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Travaux pratiques (30 heures) 

> TP introductifs : presentation des differents types de verreries de laboratoire 
Calcul des incertitudes 
Pharmacopee 


Dosages acide-base : acide fort-base forte 
Polyaccides 

Melange acide fort + acide faible 
Melange base forte + base faible 
Matieres premieres (acide citrique) 

Produit fini (aspirine) 

Preparation tampon et mesure de son pH 

Dosage par formation de composes peu solubles : dosage des chlorures par la methode de 
Charpentier et Volhard 
Dosage par oxydo-reduction : 

Manganimetrie 
iodometrie 
chloro-iodometrie 
periodimetrie 
d'un melange Fe t+ + Fe 
Les extractions : 

Simple 
Repetees 
Par paire d'ions 
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MODULE DE CHIMIE MINERALE PHARMACEUTIQUE 


Enseignement theorique : 60 heures 
Travaux diriges et pratiques : 40 heures 

I- Introduction a la chimie minerale pharmaceutique et classification des elements du tableau 
periodique 

ii- Proprietes generates des elements du tableau periodique 

X- Hydrogene : Generates, preparation, proprietes physico-chimiques, composes et 

usages 

2- Groupe la : Les alcalins 

Lithium (Li) - Sodium (Na) - Potassium (K) - Rhubidium (Rb) - Cesium (Cs) - francium (Fr) 

» Generates, preparation, proprietes physico-chimiques, composes et usages 
® Etude chimique de la soude et des carbonates de sodium 

3- Groupe lla : Les alcalino-terreux 

Beryllium (Be) - Magnesium (Mg) - Calcium (Ca) - Strontium (Sr) - Baryum (Ba) - Radium (Ra) 

• Generates, preparation, proprietes physico-chimiques, composes et usages 
o Etude chimique du magnesium 

4- Groupe Ilia : 

Bore (8) - Aluminium (Al)- GALLIUM (Ga) - Indium (In) - Thallium (Tl) 

e Generalites, preparation, proprietes physico-chimiques, composes et usages 
o Etude chimique de I'aluminium 

5- Groupe IVa : Les cristallogenes 

Carbone ( C)- Silicium (Si)- Germanium (Ge)- Etain (Sn)- Plomb (Pb) 

« Generalites, preparation, proprietes physico-chimiques, composes et usages 
o Etude chimique du carbone et du silicium 

6- Groupe Va ; Les pnictogenes 

Azote (N)- Phosphore (P)- Arsenic (As)- Antimoine (Sb)- Bismuth (Bi) 

• Generalites, preparation, proprietes physico-chimiques, composes et usages 
« Etude chimique de I'azote, I'ammoniac, du peroxyde d'azote, de I'acide 

nitrique et des acides phosphoriques 

7- Groupe Via : Les chalcogenes 

Oxygene (0)- Soufre (S)- Selenium (Se)- Tellure (Te)- Polonium (Po) 

« Generalites, preparation, proprietes physico-chimiques, composes et usages 

• Etude chimique de I'oxygene, de I'eau oxygenee, du sulfure d'hydrogene, 
anhydride sulfureux, anhydride sulfurique et I'acide sulfurique 

Groupe Vila : Les halogenes ^ 

Fluor (F)- Chlore (Cl)- Brome (Br)Ajode (I)- Astate (At) 

Generalites, preparation, proprietes physicb-chimiques, composes et usages 
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8- Groupe Villa : les gaz rares 

Helium (He)- Neon (Ne)- Argon (Ar)- Krypton (Kr)- Xenon (Xe)- Radon (Rn) 

• Generates, preparation, proprietes physico-chimiques, composes et usages 


9 - Notion sur les organometalliques 

10- Notions sur les medicaments a base de mineraux et d'oligoelements 

11- Notions sur les dispositifs medicaux a base metaux, alliages ou polymeres 

Travaux diriges (20 heures) 

Exercices en rapport avec les cours theoriques 
Travaux pratiques (20 heures): 

1. Introduction a I'analyse qualitative inorganique 

2. Recherche des cations du groupe I : Plomb (Pb 2 *), Argent (Ag + ), mercure mercureux (Hg z +3 ) 
Recherche des cations du groupe II : 

3. Cations du sous-groupe lla : Arsenic (As), etain stanneux (Sn +Z ), etain stannique (Sn* 4 ) et 
antimoine (Sb* -3 ) 

4. Cations du sous-groupe lib : mercure mercurique (Hg* 2 ), bismuth (Bi f3 ), cadmium (Cd* 2 ) et cuivre 
(Cu +2 ) 

5. Recherche des cations du groupe III : 

G. cations du groupe Ilia : aluminium (AI3+), chrome (Cr3+), fer ferreux (Fe2+) et ferrique 


7, Cations du groupe lllb : Cobalt (Co2+), nickel (Ni2+), manganese (Mn2+) et Zinc (Zn2+) 8- 
Recherche des cations du groupe IV : 


(Fe3+) 


8. Magnesium (Mg2+), calcium (Ca 

9. Recherche des cations du group 

10. Sodium (Na+), potassium (K+), a 



et baryum (Ba2+) 
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MODULE DE GENETIQUE 


Enseignement theorique : 60 heures 
Travaux diriges et travaux pratiques : 20 heures 

i- Genetique formelle : 

1- Introduction generale a la genetique et transmission d'un caractere (monohybrisme}. 

2- Transmission de deux caracteres independants (dihybrydisme). 

3- Transmission de deux caracteres dependants et crossing over. 

4- Transmission de caracteres portes par les chromosomes sexuels. 

5- transferts genetiques 
II- Genetique humaine : 

1- Introduction a la genetique humaine et etablissement d'un arbre genealogique. 

2- Mode de transmission des caracteres (ou maladies) chez I'homme (caracteres ou 
maladies « Mono-factoriels / mono-genetiques »}. 

3- Complexification du profil de transmission. 

4- Mosaicisme et chimerisme. 

Ml- genetique ceilulaire 

1- les cycles cellulaires 

2- structure de la chromatine 

3- structure chromosome eucaryote 

4- structure des acides nucleiques ADN, ARN 

5- proprietes physico-chimiques des acides nucleiques 

6- proprietes thermique et spectroscoptque des acides nucleiques 

7- Le surenroulement de I'ADN 

8- Code genetique et traduction 

9- Regulation de I'expression des genes 

IV- Cytogenetique : 

1- introduction et interets d'etablissement d'un caryotype. 

2- Caryotypes humains normaux et pathologiques, 

3- Classification des aberrations chromosomiques (anomalies de nombres et de structure 
des chromosomes les plus frequentes). 

V- Genetique moleculaire : 

1- Replication de I'ADN. 

T ~ ” nelle. 
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Travaux diriges {10 h) 

En rapport avec les cours 


Travaux pratique (lOh) 




1. 

2 . 
3. 


S - i ", x 

Observation des differehts stades du cycl^ cellulaire sur lames. 
Technique d'obtentioh dpcaryotype. 

Extraction d'ADN ! 


n 


V 
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MODULE DE BfOCHIMIE STRUCTURALE, METABOLIQUE et B10L06IE 

MOLECULAIRE 


I- Les gluctdes: 

1.1- Structure et proprietes physico-chimiques des glucides, 

1.2- Oses simples, Disaccharides ct Polysaccharides. 

II- Les lipides: 

11.1- Structure et proprietes physico-chimiques des lipides. 

11.2- Acides gras. Cholesterol, Triglycerides, Lipoproteines et lipides complexes. 
11!- Les acides amines: 

111.1- Structure et proprietes physico-chimiques des acides amines. 

111. 2- Structure des proteines: I, II, III et IV. 

111.3- Techniques de determination des proteines. 

IV- Enzymologie. 

V- Bioenergetique : 

V.l. Notion d'energie libre. 

V.2. Energie de liaison. 

V.3- Les oxydations cellulaires : 


Enseignement theorique 
Enseignement dirige et pratique 


: 96 heures 
: 72 heures 


A) Enseignement theorique : 


V.3,1- Potentiel d'oxydoreduction. 


V.4. La 
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VI- Metabolisme des glucides : 


VI. 1- Degradation du glucose: Glycolyse. 

VI. 2- Cycle des pentoses phosphates. 

VI. 3- Cycle de KREBS. 

VI. 4- Voie de la neoglucogenese. 

VI. 5- La neoglucogenese a partir du fructose et du galactose. 

VI. 6- Metabolisme du glycogene: degradation (glycogenolyse) et biosynthese 
(Glycogenese). 

VII- Metabolisme des lipides: 

VII. 1- Degradation et synthese des acides gras. 

VII, 2- Degradation et synthese du Cholesterol. 

VII. 3- Degradation et synthese des triglycerides. 

VII.4- Structure et metabolisme des lipoproteines. 

VII, 5- Degradation des lipides complexes. 

VIII- Metabolisme des acides amines : 

VIII. 1- Degradation oxydative des acides amines. 

VIII. 2- Transamination des acides amines. 

VIII. 3- Decarboxylation des acides amines 
VII). 4- Devenir des groupements amines. 


VHI.4.1- Ammoniemie. 


VIII. 4.2- Cycle de I’UREE. 


IX-Etude des peptides et proteines 


X- Biochimie genetique: 


IX. 1- Les cycles cellulaires. 


IX. 2- Structure de In chromatine. 
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IX,5- Proprietes physico-chimiques des acides nucleiques. 

IX. 6- Proprietes thermique et spectroscopique des acides nucleiques. 
IX.7- Le surenroulement de I'ADN, 

IX.8- Replication et reparation de I’ADN. 

IX. 9- La transcription. 

IX. 10- Code genetique et traduction. 

IX.ll- Regulation de I'expression des genes. 

IX .12- Applications : 

IX. 12.1- Outils de la biologie moleculaire. 

IX, 12.2- Diagnostic genetique des maladies genetiques. 

B) Enseignement dirige : 

1. Les glucides. 

2. Les polysaccharides. 

3. Les lipides. 

4. Les acides amines. 

5. Les sequences peptidiques. 

6. Les proteines. 

7. L'enzymologie. 

8. La bioenergetique. 

9. Le metaboiisme des glucides. 
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MODULE DE LANGUES VIVANTES 


Travaux diriges : 40 heures 


A -Amelioration de la langue d'enseignement et communication (20 heures) 
1/ Terminologie 
2/ Etymologie du mot 
3/ Redaction et phonetique 
4/ Lexique des noms propres 

B- Langue angiaise : enseignement de 
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